
 و داصتقا ،نیشام یریگدای
 اه نادداصتقا

 یسودق دماح
١٣٩٧ ناتسمز

یلاعت همسب هسلج زا فده
نانادداصتقایاربنیشامیریگدایهایسهبعجندرکزاب•

یجنسداصتقاونیشامیریگدایزایا هسیاقمریوصتهئارا•

نیشامیریگدایروهظزایشانیاه تصرفوتامازلایفرعم•
نانادداصتقایارب

تیلووسم و ماهبا عفر

لثمیتاحلاطصا.درادنیقیقدفیرعتوزرمزونهنیشامیریگدای•
یریگدایوهدادمولع،مرنتابساحم،یعونصمشوه،نیشامیریگدای

.دنرادمهابیدایزیاه یناشوپ  مهیرامآ

یگرزبیایندینیشامیریگدای!متسیننیشامیریگدایصصختمنم•
ارنآیاه کینکتوتاحلاطصاهمهیسکرت مکلاامتحاهکتسا
.دسانش یم

یریگدایثحابمهب»دنم هقلاع«نادداصتقاکیرظنمزااهدیلاسانیا•
.تساهدشهیهتیعونصمشوهونیشام

؟تسا مهم نانادداصتقا یارب نیشام یریگدای ارچ

شهوژپیاربدیدجتصرف:دیدجیاه هدادواهرازبا)١

نلاکداصتقاتارییغتلیلحت:راکرازابیورتاریثات)٢

نیازایداصتقاکردهبزاین:دیدجتلاوصحمواهرازابقلخ)٣
اهرازاب



 یلیخ رورم کی :نیشام یریگدای
عیرس

ینیشام یریگدای فیرعت
!درادندوجویقیقدفیرعت•

دننکلحدنناوت یماه ناسناهکیلیاسملح:١هرامشفیرعت•
.دنتسیننآ»دعاوق«قیقدفیصوتهبرداقیلو

!میتسینتحارمیسانش یمنارنآدعاوقهکییاه لدمابام:نانادداصتقا•

اه هدادزا»لدم«وهنایاریریگدای:٢هرامشفیرعت•
!مینک یمارراکنیمهBMAلثمییاه شورردمهام:نانادداصتقا•

 شومارف نیشام یریگدای زا ار نام سرت :زاغآ هطقن
!مینک

• Install  libraries such TF and Keras and make your 
own image classifier! 

Building an image classifier has 
become the new “hello world”!

نیشام یریگدای دشر لیلاد
... ،ایشا تنرتنیا ،یعامتجا یاه هکبش :اه هداد راجفنا•

).... ،قیمع یریگدای( اه متیروگلا دوبهب :هجیتن رد•

(GPU) یکیفارگ تراک شزادرپ :رازفا تخس یروانف دوبهب•



 !یجنسداصتقا اب ریوصت شزادرپ :یدوهش کرد
ایآ.دیناد یمن»نیشامیریگدای«زایزیچچیهدینکضرف•

ماقراهکدیسیونبیدکیرامآ/یجنسداصتقاابدیناوت یم
؟دهدبصیخشتار٩‐٠سیون تسد

دادعا صیخشت یارب تیجلا لدم
.مینکهاگندادعاهب•

زاارفلتخمدادعاهکمینکفیرعتهصخشم١۵‐١٠میناوت یم•

:دنک یمکیکفتمه

؟تسا یلاخ هحفص زکرم ایآ•
؟تسا نراقتم اهرطق یور نشور طاقن یلاگچ ایا•
؟تسا رت شیب یلیخ یاو روحم یور نشور طاقن دادعت  ایآ•
•...

دادعا صیخشت یارب تیجلا لدم

؟تسا یلاخ هحفص زکرم ایآ•
؟تسا نراقتم اهرطق یور نشور طاقن یلاگچ ایا•
 رت شیب یلیخ یاو روحم یور نشور طاقن دادعت  ایآ•

؟تسا

•...

.مینک صخشم ار تلااوس نیا باوج ددع ره یارب•

.دنیوگ یم )رچیف( هصخشم تلااوس نیا هب نیشام یریگدای رد•

دادعا صیخشت یارب تیجلا لدم
 :میزاسب تیجلا نویسرگر لدم کی لاح•

اهرچیف :تسار تمس•
یموهوم ریغتم :پچ تمس•

 صیخشت هبرداق یفداصت رگ باختنا کی زا رت هب بتارم هب ینویسرگر نینچ•
.تسا ماقرا



نیشام یریگدای
هیبشهکتسایزاس هنیهبیاه کینکتهعومجمنیشامیریگدای•

دهد یمماجناارماقرایدنب هقبطیاربامتیجلالدم

ابیلو•

رت شیب تقد•

رت شیب تعرس•

رت شیب یلیخ مجح اب ییاه هداد•

 کرد لباقم رد نیشام یریگدای
 و(ناناد یجنسداصتقا کیسلاک

)نانادرامآ

یجنسداصتقا یتنس یاه شور
زیمت و هتفای راتخاس یاه هداد•

مظنم ینامز یاه یرس•
یا هنومن نیب تاصخشم•

دودحم لاومعم :تسار تمس یاهریغتم دادعت•

نویلیم دح رد رثکادح :تادهاشم دادعت•

لدم نیمخت هلاسم

.میراد(x,y)تادهاشمزایا هعومجم•

زانیمختنیرت هبهکمینکادیپارf(x)عباتمیهاوخ یم•
Min:دهدبامهبارyریداقم E[y – f(x)]

:تیعقاورد•

.دشابگرزبیلیخدناوت یمxدعب•
.دشابیطخریغدناوت یمf(x)عبات•
.دشابیدایزیاهرفصیواحدناوت یمتادهاشمسیرتام•



لدم نیمخت یاربدرک یور ود

لامرن هلداعم :نانادداصتقا شور•

نایدارگ بیش :نیشام یریگدای شور•
یددعیاه شور اب »نایز عبات« ندرک هنیمک•

Gradient 

 زا یرادرب هنومن :یفداصتنایدارگ شور
اه هداد یاضف

یجنسداصتقا لیلحت ،یرامآ لیلحت ،نیشام یریگدای

»بیارض«یرامآتایصوصخیورامزکرمترامآویجنسداصتقارد•
رادقم«یرامآتیصوصخیورزکرمتینیشامیریگدایرد.تسا
y_hat»ینیمخت

Feature)اه یگژیویسدنهم• Engineering)نیشامیریگدایرد
.تسامهم

Hyper-parameterیاربمیمصتتردنهبامیجنسداصتقارد•
.میراد

رد.دنتسهمهماهریغتمولدمیوریرامآضورف،یجنسداصتقارد•
.دنتسهمزلارت مکضورفنیانیشامیریگدای

سنایراو ویگلوچ نیب ناتسب‐هدب

:لدم نیمخت یاطخ•

یگلوچ شهاک•

سنایراو شهاک•



سنایراو ویگلوچ نیب ناتسب‐هدب

!تسین یدج یلیخ هلاسم نیا کیسلاک یجنسداصتقا رد•

 هداساتبسن یطخ عبات کی لاومعمیجنسداصتقا ردf(x) عبات•
.تسا

 لااب »یاطخ« و نییاپ »سنایراو« یطخ نویسرگر یاه لدم•
!دنراد

نیشام یریگدای یاه متیروگلا یارب یدنب هتسد کی

یدنب هقبط و یدنب هتسد یاه شور•
•SVM, Decision Tree, Random Forest, K-means, 

etc

نویسرگر یاه شور•
 ... ،یطخ نویسرگر ،تیجلا ،وسلا نویسرگر•

قیمع یریگدای و یبصع هکبش•

»یریگدای« یلصا هورگ هس

ماقرا صیخشت :(Supervised) تراظن اب یریگدای•

 یدنب هتسد : (Unsupervised)تراظن نودب یریگدای•
اه لکش

 ،تابور نتفر هار :(Reinforced)یتیوقت یریگدای•
فلتخم یاه یزاب

داصتقا / نیشام یریگدای

تراظن اب یریگدای

 نودب یریگدای
تراظن

یتیوقت یریگدای

نویسرگر

PCA

ایوپ یزیر همانرب
Bandit Problem

داصتقا نیشام یریگدای



 نیشام یریگدای تاریثات
داصتقا یور

یرو هرهب و یعونصم شوه ،نیشام یریگدای
؟تفر دهاوخ اجک هب یرو هرهب یایازم•

؟هیامرس ییاهن هدزاب شیازفا•
؟اهدزم تسد شیازفا•

رد یعونصم شوه و تاعلاطا یروانف زا یشان یرو هرهب یاپدر•
؟داصتقا نلاک دشر خرن

:اه سدح یخرب ؟مینیب یمن ار رثا نیا زونه ارچ•
یعونصم شوه زا یشان رفص عمج یاه  یزاب•
دیدج تادیلوت تمس هب عبانمصیصختزاب رد ریخات•
یریگ هزادنایاطخ•

لغاشم و یعونصم شوه ،نیشام یریگدای

شیازفاایدوش یملغاشمبیرختثعابیعونصمشوهذوفنایآ•
؟اه لغشدادعت

تبثمدناوت یملغشتیهاماببسانتم.درادنهداسخساپلاوسنیا•
.دشابیفنمای

هدننک نیشناجویناسنایورینهدننک  تیوقتیروانفیاه  تفر شیپ•
یناسنایورین

 ناوخ هنومن ،نویماک هدننار ،نابلخ :شهاک ضرعم رد یاه لغش•
 یلام رواشم ،اه  شرازگ

یکشزپ رواشم  :شیازفا ضرعم رد یاه لغش•

للملا نیب داصتقا و یعونصم شوه ،نیشام یریگدای
فلتخمیاهروشکنیبدیلوتیروانفزکرمتوعیزوت•

هعسوتلاحردوهتفایهعسوتیاهروشکنیبفاکش•



!تراجت شرتسگ و نیشام یریگدای

Source: Brynjolfsson, Xiang Hui, Meng Liu

 تلاکشم و اه شلاچ یخرب
ور شیپ

نیشام یریگدای یاه شلاچ
 هایس هبعج لکشم :یلع جانتتسا یاج هب ینیب شیپ رب زکرمت•

نیشام یریگدای یاه لدم
هنایار مولع رد لاعف رایسب شهوژپ هزوح اه لدم ندرک ریذپریسفت•

اه لدم رب تراظن و یراذگ تاررقم•
یکناب کسیر رب رظان تاررقم :لاثم•

ینیشام یریگدای رب ینتبم یاه لدم یجنس تحص•

روحم‐ هجیتن یبایزرا و حرصم یبایزرا•

اه لدم نداد شزومآ لکشم
وهداددنمزاین)قیمعیبصعهکبشلثم(رت هدیچیپیاه لدم•

.دنتسهندادشزومآیاربیرت شیبیلیخنامز

ردیاه هداد«مجحو»لدمیگدیچیپ«نیبلداعتمدع•

»سر تسد



هداد هب یسر تسد زا یشان دیدج یرباربان
)... ،ربوا ،لگوگ ،کوب سیف( یتنرتنیا یاه  تکرش میظع یاه هداد•

یتلود تارادا•

یتابساحم یاهرتسب هنیزه•

نایرتشم نیب ضیعبت هلاسم

!دوش یرامآ ضیعبت هب رجنم تسا نکمم ینیشام یریگدای•

نکسم یاه ماو رازاب :لاثم•

نیشام یریگدای یاه متیروگلا زا اه تکرش هدافتسا ءوس•

یدنب عمج

 :یدنب عمج
 رد صصخت دنمزاین لاومعم نیشام یریگدای اب طبترم یاه لغش•

.دنتسه نیشام یریگدای رد صصخت و شناد صاخ هزوح کی

»ییاوتحم« و »یسیون همانرب« ،»یرامآ« صصخت زا یبیکرت•

داصتقا شزومآ یارب عوضوم دمایپ•



نانادداصتقا یور شیپ تاعوضوم :یدنب عمج

 ینیشیپشزادرپ :یجنسداصتقا و نیشام یریگدای هنیهب بیکرت•
اه هداد

(Causal) یلع لیلحت یارب نیشام یریگدای زا هدافتسا•

نیشام یریگدای یاه لدم ندرک ریذپریسفت•

نیشام یریگدای یاه لدم یجنسرابتعا•

!امش هجوت زا رکشت اب


